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Nettoyage en place

Capteurs
Linstrumentation dédiée au
nettoyage en place senrichit pour
affiner le pilotage en temps réel.

Logiciels

L'analyse de données ouvre
de nouvelles perspectives
d'optimisation des cycles,
produit par produit.

Détergents
Les formulations evoluent
pour accompagner la réduction
des coits et la préservation de
lenvironnement.

Le nettoyage en place a'heure

des economies

Quand la sobriété rime avec la performance

ment est sur le point de divulguer son « Plan Eau »

annonce des le debut de I'annee. « Un vrai tournant,
avec une planification ecologique a l'horizon 2023 », selon
I’Elyse’e. Des avancees significatives sont attendues, en
particulier quant aux usages des eaux usees traitees, Pour
autant, a I'iimage des efforts meneés sur les énergies, les
enjeux se situent avant tout dans la sobriété des usages et
la réduction des prélévements a la source. « Nous accom-
pagnons les acteurs industriels dans le cadre de leur audit
d'économies d'eau en prévision d'un arréte sécheresse. A ce
titre nous avons completé cette démarche par un audit des
lavages qui representent le gros des usages », illustre Olivier
Barrault, dirigeant du bureau d'études Elodys. Sur le ter-
rain, tous les acteurs sont deja mobilisés. Le nettoyage
en place entame sa mue cdurable et digitale. Encourage

) A I'heure oi1 nous bouclons ce numéro, le gouverne-
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en paralléle par la hausse cles couts, il se réinvente pour
étre plus econome en eatu, en energie et en solutions de
nettoyage.

Un impact réduit sur 'environnement

Du coté des detergents et hiocides, de nouvelles for-
mulations dopent l'efficacité et réduisent 'impact sur
l'environnement (p. 60). Les offres de capteurs et de logi-
ciels (p. 54 a 50) s'étoffent peu a peu. Lenjeu est de mieux
connaitre les installations puis d'identifier et de quantifier
des pistes d'optimisation, avec un pilotage précis. Le salon
Cfia 2023 a d'ailleurs dedlie a ces thematiques un ilot du pla-
teau Usine Agro du Futur. Le spécialiste des hoissons sans
alcool Antartic (Agromousquetaires) dévoile sa stratégie
innovante en la matiéere (p. 56). Une démarche exemplaire.
® Stéphanie Perraut

n°1412 - Avril 2023 Process Alimentaire

- = ™~

- 0




Le nettoyage en place
se digitalise

Une opération unitaire
instrumentee et optimisee
grace aux donnees

gros poste de consommation d'eau dans l'usine.

Pour autant, jusqu'a recemiment, les stations NEP ne
béneéficiaient pas de la méme attention en raison du faible
colit et de la disponibilité abondante de l'eau et des éner-
gies. Leur fonctionnement reposait sur des améliorations
empiriques et sur des habitudes en lien avec une volonté de
sur-qualité (augmentation des concentrations de détergents
chimiques, temps de circulations

) « Le nettoyage en place (NEP) est souvent le plus

rallongés...), exacerbée par les Le«TRS
retentissantes crises microbio-  Hygjene » met
logiques », affirme Mahieddine oot

Chergui, fondateur de la en evidence
start-up Thrasos. Rencontré les temps de
lors du Cfia Rennes 2023, le non-efficacité
jeune entreprensur a mis au et objective les
point une plate-forme logicielle .
autonome pour optimiser cette COI'HDE'H'EHSOHS
étape clé ligne par ligne, Nepsys ~ €Ntre hgnes.

(lire Janvier 2023, p. 64). « Nous

ameéliorons les nettoyages a deux niveaux. Un algorithme
génere un programme de nettoyage optimisée et compensé
par circuit. En paralléle, nous créons un jumeau numérique
de la ligne et plus particuliérement des circuits thermiques
sensibles de facon a quantifier, qualifier et localiser le dép6t.
Apres avoir simulé un cycle de production, l'algorithme
reproduit celui du NEP de facon a analyser son efficacité a
éliminer cet encrassement », explique-t-il. Le tout a qualité
équivalente. Le logiciel est aussi en mesure de compenser
un nettoyage inefficace.

Faire ressortir les temps de non-efficacité

« Si le Tact (Temps-Action-Concentration-Température)
ri‘a pas pu étre respecte lors du cycle précédent, Nepsys pro-
pose un nouveau programme adapté. Pour I'instant, en cas
de défaut d'un Tact, le nettoyage suivant est exécute avec le
méme programme. La répétition de ces non-respects peut
faire apparaitre progressivement de probléemes de qualité »,
précise le dirigeant. Autre originalité de la démarche,
Nepsys calcule un « TRS Hygiéne ». « C'est un indicateur
que nous avons construit par analogie au TRS -taux de ren-
dement synthétique- classique. Il fait ressortir les temps de
non-efficacité du nettoyage et permet d’'objectiver les com-
paraisons entre les lignes », explique le dirigeant. Boccard
accompagne la démarche d'optimisation avec sa solution
Track Advance. Un module complémentaire est en phase
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Des tableaux de bord facilitent 1a communication entre
les différents services concernés par le nettoyage en place.

de POC (Preuve de concept), en cohabitation avec Nepsys.
Dans sa version actuelle, Track Advance collecte les don-
nées du terrain et détecte les écarts au standard. « A par-
tir des données, nous pouvons éditer des rapports de NEP
avec analyse de la dérive, gérer des alarmes, construire des
tableaux de bord, efc. », explique Marine Pasco, ingénieur
en optimisation de la performance.

Chez un industriel laitier, Boccard a par exemple
optimisé le fonctionnement de 37 équipements répar-
tis sur deux stations NEP. Un traitement statistique par
équipement a nettoyer a permis d'identifier les temps
nécessaires d'atteinte des parameétres du Tact. En mettant
en ceuvre les recommandations d'experts Boccard, 1'in-
dustriel a réduit les temps de phases actives et ajusté les
cycleé de pulses (envoi des solutions a l'egout). Les écono-
mies annuelles atteignent 366 h de disponibilités de pro-
cess, 55 t de vapeur et 45 m? de solutions. « Chez un autre
client, Track Advance a mis en évidence une surconsomma-
tion d'eau liée a une boule de nettoyage bloquée », illustre
Marine Pasco.

Modéliser et simuler avec des jumeaux numeériques

Le nettoyage en place (NEP) semble (enfin) entrer
dans l'ere de Yindustrie 4.0. Les exemples d'outils digi-
taux se multiplient, sous forme d'applications ou de logi-
ciels majoritairement indépendants de l'infrastructure
informatique existante. Tous apportent de nouvelles
perspectives de rationalisation et de standardisation
des démarches d'amélioration. Point commun de ces
nouvelles solutions, elles peuvent s'adresser a tous les
métiers concernés par le NEP c'est-a-dire la production,
la qualité, la maintenance, les travaux neufs ou encore les
achats. Des tableaux de bord personnalisables, rapports
qualitatifs et quantitatifs ainsi que des indicateurs clés de
performance facilitent le dialogue.

L'écosystéme numeérique se densifie autour de leaders
de l'automatisation et d'experts meétier. Ainsi, Siemens a
annoncé en octobre 2022 un partenariat stratégique avec
Ecolab. Ensembile, ils proposent Climate Intelligence, une
solution permettant de modéliser différents scénarios sur
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leurs systemes d'eau et d'énergie pour identifier les oppor-
tunités d'économies. L'offre s'appuie sur la technologie
de jumeau numeérique de Siemens et sur la plate-forme
d'analyses Ecolab3D.

Schneider Electric met de son c6té en avant Eco-
struxure CIP Advisor, son propre module de supervision
et d'optimisation du nettoyage en place. La solution a
été intégrée en 2020 sur les 13 lignes de Nestlé Waters,
source Perrier. Elle a permis de réduire de 20 % le temps
d'immobilisation des installations de production et de
30 % les consommations d'eau, d’énergie ou de produits
chimiques.

Préserver les ressources en eau

Spécialisée dans la gestion ef de la préservation de
l'ean, la société Odyssée Environnement propose le boitier
et logiciel Odysecure. La solution analyse en temps réel le
fonctionnement des circuits pour assurer la conformité
réglementaire, la sécurisation des situations potentielle-
ment a risque et la maintenance sur mesure. Le systéme
permet aussi d'ajuster les utilisations d'eau et d'énergie.

Avec le méme souci de préservation de la ressource,
ICE Water Management a développé ICE Connect, une
application Web qui permet de numériser la gestion de
I'eau de la source jusqu'a la machine de remplissage.
Selon le fournisseur, optimiser le NEP avec ICE Connect
permet de réduire la consommation d'eau jusqu'a 15 %
et d'augmenter la disponibilité de la ligne de production
jusqu'a 10 %.

Maitriser le risque microbiologique

Bureau d'études technique spécialiste de la perfor-
mance des nettoyages industriels, Elodys a repris le déve-
loppement de sa solution logicielle a 1a base avec un autre
partenaire, 'éditeur Dametis. « L'application Barcip est un
module de la plate-forme « My. Dametis », accessible en
mode Saas. Elle permet de faire beaucoup de bilans en auto-
matique et d’analyses en mode batch, ce qui est essentiel dans
les lavages », commente Olivier Barrault, dirigeant d'Elodys.
Autre avantage, l'outil est ouvert et modifiable sur site par
l'utilisateur. Un module de suivi bactériologique est en
cours de deéveloppement. Il per-

mettra dassocier lesrésultatsde LS logiciels

tests aux profils afin d'identifier  facijlitent la

d'éventuels liens 1 s :

;up :' 5: Ii:loy'lgl: e quahflcatlon
Historiquement spéciali- des NEP,

sée dans les germes modéles,  la realisation

Novolyze propose une plate- debilans

forme logicielle dediee a la A

qualité et securité des aliments. etl analyse

« Nous développons un module  Par batch.

dedié au nettoyage en place,

permettant la vérification en temps réel de la conformité
des cycles. Il sera doté de fonctionnalités d'analyses de
tendance a l'échelle de l'usine ou du groupe et, a plus long
terme de prédiction », confie Pierre-Alexandre Juan, coor-
dinateur des opérations produit. Sa commercialisation est
prévue en cours d'année. @ Stéphanie Perraut
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Une démarche
d’amélioration continue
Données et expertises
meétiers enrichissent
I'audit préalable

Lors du Cfia 2023,
) Boccard était présent

avec Thrasos sur le pla-
teau de 1'Usine Agro du Futur.
L'ensemblier déploie une offre
d'accompagnement basée sur
les principes de 'amélioration
continue et de la résolution

Capteurs et logiciels

de problémes. « Dans un pre-
mier temps, nous procédons a  complétentl'inspection
un audit du systéme a l'aide de  delinstallation.

notre solution Track Advance,

explique Marine Pasco, ingénieure en optimisation de
la performance. Nos experts pluridisciplinaires émettent
ensuite des recommandations chiffrées en termes de budget
et de retour sur investissement », poursuit-elle. Une version
portable de Track Advance permet de realiser des cam-
pagnes d'acquisition ponctuelles.

Le point sur la conception

< Cette étape d'audit vise a relever les caracteristiques des
circuits en termes de conception hygiénique, de pertes de
charge, etc. Elle détermine aussi si les capteurs clés sont pre-
sents. En géneéral, les unités de nettoyage en place sont déja
et suffisamment instrumentées », compléte Mahieddine
Chergui, dirigeant de Thrasos. « La vigilance aussi est de
mise en ce qui concerne le vieillissement des éguipements »,
insiste quant a lui Erwan Billet, directeur de la société
Hydiac, spécialisée dans la formation et les audits dans les
domaines du nettoyage et de la désinfection.

Toujours dans le cadre d'un audit préalable, le four-
nisseur de produits de nettoyage Stockmeier propose en
collaboration avec Fauchier (groupe Pemflow) la solution
Diagnep?2. Il s'agit d'un dispositif mobile qui enregistre la
conductivité, le debit et la température puis genere un
fichier facilement exploitable. « Cet outil permet de consti-
tuer une base de données qui permet de qualifier les instal-
lations de nettoyage en place et d'orienter les choix tech-
niques », affirme Carmille Lacorte, responsable de site chez
Fauchier. « Jobserve encore sur le terrain des unités de NEP
qui sont peu qualifiées. Chaque recette nécessite la qualifica-
tion d’'un programme adapté. Car si les matiéres premiéres
sont différentes, les besoins hygiéniques le sont aussi. On
peut penser aux produits « clean label » qui, en absence de
conservateurs, sont plus sensibles a la dénaturation ou a la
contamination », avertit Erwan Billet. ® Stéphanie Perraut
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Nettoyage en place

intensément que la mesure absolue et revient a zéro une
fois la transition terminée.

Avec ses capteurs Opticlean, Elodys a fait le choix
d'exploiter les rayonnements UV (ultraviolets) et infra-
rouges (IR). Labellisés par la fondation Solar Impulse,
ces nouveaux instruments optiques permettent d'identi-
fier en continu et en temps réel, la variation de pollution
contenue dans les solutions de NEP. Ils fonctionnent par
paire, installés sur la conduite qui relie le systéme de NEP
a l'équipement a nettoyer: le premier sur l'aller, le second
sur le retour. Ils mesurent par spectrophotométrie deux
indices, UV et IR. De cette maniére, le tri des solutions usa-
gées peut se faire en fonction de leur niveau d'encrasse-
ment réel, et non présume.

Une reconnaissance des fluides

Burkert interprete de son c6té les ondes acoustiques
de surface, avec le débitmeétre Flowave. Cet appareil com-
pact détecte les variations rapides de débit. Il peut « recon-
naitre » différents fluides grace a leur « empreinte acous-
tique » propre, c'est-a-dire a la maniére dont ils réagissent
aux ondes. Aucune influence magnétique ou électrique
ne perturbe la mesure. Les effets qui peuvent survenir par
les bulles de gaz ou les substances solides sont amoindris
et décelés de maniére fiable. Une premiére application
ciblée etait justement le nettoyage en place. Le débitmeétre
Flowave permet de s'assurer que le flux est turbulent, ce
qui garantit une action mécanique du fluide sur les parois
internes du tube. Des expérimentations en brasserie et en
laiterie ont aussi mis en évidence des économies de maté-
riel. Un équipement suffit pour la mesure du débit et la
discrimination du fluide. De plus, au cours d'une pousse
al'eau ou en fin de nettoyage, déterminer précisément le
moment ot le lait est pur dans la canalisation ameéliore le
rendement matiére. De nombreuses pistes d'économies
restent a explorer.
® Stéphanie Perraut
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Trois instruments pour mieux
piloter le nettoyage

La sonde sans verre InPro
X1 HLS de Mettler Toledo
résiste aux successions

de cycles de nettoyage

en place (NEP). Elle peut
s'installer sur la bougle
retour du NEP pour une
mesure en continu et en
temps réel.

Les capteurs Opticlean
développés par Elodys
mesurent en temps réel
le niveau de « pollution »
des solutions de
nettoyage en utilisant la
spectrophométrie

UV (ultraviolet)

et IR (infrarouge).

Le débitmeétre a ondes
acoustiques de surface
Flowave de Biirkert a fait
ses preuves dans l'optimisa-
tion du nettoyage en place.
Il a permis a un utilisateur
de réduire significativement
le temps deringcage d'une
ligne de soutirage.

“ HYGIENE

& DESINFECTION

ECONOMIE D’EAU
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Antartic instaure une
dynamique de progrés
Une instrumentation
innovante et un logiciel
dédié pour optimiser
lelavage

elabore sur 14 lignes, 330 millions de litres par an de

boissons sans alcool (eaux de source et minérales
-plates, gazeuses, natures ou aromatisées-, softs, sirops,
jus de fruits). Depuis septembre 2022, 'unité de produc-
tion du groupe Agromousquetaires dispose de huit cap-
teurs Opticlean, développés

) A saint-Martin-d'Abbat prés d'Orléans (45), Antartic

par Elodys, bureau d'études « NOUS pou-
technique spécialiste de la per- vons vériﬁer a
{(r)irerlr;ance des nettoyages indus- cha quecy cle

‘ 15 ’

Labellisés par la fondation QU iln Yy apas
Solar Impulse, ces appareils a  de dérive dans
passage intégral fonctionnent la mesure »
par paire: le premier est ins-
tallé sur l'aller de la conduite  Frédéric g?“tta“t'

. : respomnsable travaux
entre le systeéme de nettoyage neufs dAntartic.

en place (NEP) et I'équipe-

ment, la seconde sur le retour.

Ils mesurent par spectrophotométrie deux indices, UV
(ultraviolet) et IR (infrarouge). La comparaison de ces
donnees entre I'amont et 'aval de l'équipement & nettoyer
permet d'identifier la variation de pollution contenue
dans les solutions de NEP et donc de déterminer la recette
de lavage optimale.

Une mesure du trouble en temps réel

Le capteur Opticlean est complémentaire au conduc-
timetre qui gére la concentration et les changements de
phases, a la sonde température qui ajuste le facteur ther-
mique et au débitmeétre qui permet de suivre l'effet méca-
nique du processus de lavage. « Avec ces capteurs, nous
mesurons le trouble de l'eau ou du détergent. La superpo-
sition des courbes qu'ils générent et des mesures classiques
de température, de deébit et de conductivité nous permet
de vérifier si l'opération en cours est efficace. Pour linstant,
nous identifions des gisements d'économies », explique
Gregory Lubin, coordinateur de performance siroperie
process. « Nous entrevoyons des gains potentiels de solu-
tion de nettoyage ou encore des gains de temps lors du
changement de recettes », précise Frédéric Coutant, res-
ponsable travaux neufs.

D'autres avantages semblent aussi apparaitre, en
termes de précision de la mesure et par conséquent en
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L'accompagnement
d’Elodys auprés des
equipes Antartic integre
un volet de formation.
«Nous veillons & transmettre
les notions essentielles

de chimie des lavages.

Les services qualité et
production doivent parler
le méme langage », affirme
Olivier Barrault, dirigeant
dubureau d'études.
«Nous avons déja adapté
nos pratiques. Par exemple
bour les sirops, il suffit de
procéder quotidiennement
& unringage a leau chaude
buis de nettoyer a la soude

illustre Frédéric Coutant,
responsable travaux neufs
chez Antartic.

Lautre enjeudela
formation est de remettre 3
plat les pratiques, souvent
surconsominatrices, au
regard des besoinsréels

en termes d’hygiéne, sans
compromis avec la sécurité
desaliments. « Les jus

riont pas les mémes enjeux
que les produits laitiers. La
formation permet de mieux
comprendre nos risques et
de revoir nos procédures
bour éviter la surqualité et les
colits associés », conclut-il,

une fois par semaine »,

justesse des décisions. « Nous pouvons vérifier a chaque
cycle qu'il n'y a pas de dérive dans la mesure, lorsque
les indices sont identiques au début et a la fin. A I'heure
actuelle, le conductimetre nest pas étalonné aussi réguliére-
ment et pourtant il sert d'indicateur clé pour I'envoi & l'égout.
Ilest probable que nous nous posions un jour ia question, en
concertation avec le service qualité, de la qualification de la
NEP avec les capteurs Opticlean. Quitte, peut-étre, a passer
bar une double qualification », détaille Frédéric Coutant.
Alaclé des arbitrages plus précis quant a la vidange des
cuves de solutions de nettoyage usagées.

Une supervision batch par batch

Antartic supervise ses énergies avec la plate-forme de
l'éditeur Dametis, spécialiste de la performance énergeé-
tique et de la réduction des pertes matieres. « Nous avons
opte en complément pour Barcip, qui collecte et analyse les
données des capteurs Opticlean, envoyées par l'automate »,
annorice le responsable travaux neuf. Co-développée par
Elodys et Dametis, I'application Barcip est un module de la
plate-forme « My. Dametis », accessible en mode Saas (Lire
p. 50). Sa fonction batch affiche en temps réel les courbes
d'indice par équipement. Elle permet de comparer deux
nettoyages et facilite la tracabilité.

«En cas de doute sur une cuve, nous pouvons visualiser
les courbes pour vérifier la reproductibilité du nettoyage. S'il
n'est pas régulier, les investigations se poursuivent pour trou-
ver la cause. S'il l'est, il faut que nous nous demandions ot
se situe le probléme dans le programme », illustre Gregory
Lubin. « Lenjeu & terme pourrait étre d'adapter la recette de
NEP au produit (quantité et qualité) et a I'équipement (durée
de stockage s'il s'agit d’'une cuve, paramétres de broduc-
tion par exemple pour un pasteurisateur). Comme un bro-
gramme de lave-vaisselle », conclut Frédéric Coutant.
® Stéphanie Perraut
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