' Qualité

Nettoyage en place

Capteurs
Linstrumentation dédiee au
nettoyage en place s'enrichit pour
affiner le pilotage en temps réel.

Logiciels

L'analyse de données ouvre
de nouvelles perspectives
d'optimisation des cycles,
produit par produit.

Détergents
Les formulations evoluent
pour accompagner la réduction
des coits et la préservation de
lenvironnement.

Le nettoyage en place a I'heure

des éeconomies

Quand la sobriéete rime avec la performance

ment est sur le point de divulguer son « Plan Eau »

annonce des le debut de I'annee. « Un vrai tournant,
avec une planification écologiaue a Fhorizon 2083 », selon
1’Elysee. 13es avancoees significatives sonl atlencues, en
particulier gquant aux nsages des eatix usees ailees, Poar
autant, a 'iimage des efforts menes sur les fnergies, los
chjenx se sitiieni avant tout dans 14 sobricte des usages ¢t
la récluction ces welevemernts i la sonrce. « Nons accom-
Pagnons tes acteurs industriels dans fe cacie de lewr audit
d'économies deau en prévision ctn arréte secheresse. A ce
Hire nows avons completé cette demearehie par un aucdit des
lavarges qui representent fe gros des usages », ilnstre Olivier
Barrault, dirigeant du burcau détudes Flodys, Sur le ler
rain, lous los acleurs sont cléja mnohilises. L.e netioyage
o pace erdame saomue duarable cb chgitale. Fncouwrage

) Al'heure ot1nous bouclons ce numeéro, le gouverne-
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en parallele par la hausse ces couts, il se réinvente pour
Elre plus Goonome e call, en energie of en solulions de
netlonagce,

Un impact reduit sur l'environnement

Iu cote des delergenls el Inocides, de nouvelles [or
mulations depoent Vefficacitd ot réduisent Nimpact sar
Fenvironmemeil (. 6O Las oflres de captewrs et de logi
ciels (p. 3¢ a S0} seloflenl peu a peu. Lenjen ost e mieux
connaitre les installations puis dlidentificr el de quantitier
cles pistes dloptimisalion, aves un pilolage precs. Le salon
Cfia 2023 adraillewrs dédic d cos themalicgues un ilot cuala-
lean Usine Agio du Fubur, Le specialisle dos hoissons sais
alcool Antartic CAgromonsguelaires) davonle sa stralégic
innovante enla matiere (. 56} Une démarche exemplaive,
& Siephanic Perraul
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Le nettoyage en place
se digitalise

Une opération unitaire
instrumentee et optimisee
grace aux donnees

gros poste de consommation d'eau dans l'usine.

Pour aulant, jusqu'a recemment, les stations NEP ne
benéficiaient pas de la méme attention en raison du faible
cout et de iz disponibilité abondante de Feau et des éner-
gies. Leur fonctionnement reposait sur des améliorations
empiriques et sur des habitudes en len avec une volonté de
sur-gualite (augmeniation des concentrations de détergents
chimiques, femps de circulations

) « Le nettoyage en place (NEP) est souvent le plus

rallongés...), exacerbée par les Le«TRS
retentissantes crises microbio- Hygiéne »met
logiques », affirme Mahieddine £yl

Chergui, fondateur de la enevidence
start-up Thrasos. Renconiré les temps df:-'
lors du Cfia Rennes 2023, le  non-efficacite
jeune entreprensur a mis au et objective 168
point une plate-forme logicielle .
autonome pour optimiser cette COI’HDE}I’&ISOHS
étape clé ligne par ligne, Nepsys entre hgnes.

{lire Janvier 2023, p. 64). « Nous

amelicrons les nettoyages a deux niveaix. Un algorithme
génére un programme de netioyage optimise ef compense
par circuit. En paraliéle, nous créons un jumeau numérigue
de la ligne et plus particuliérernent des circuits thermigues
sensibles de facon & quantifier, gualifier ef localiser le dépét.
Aprés avoir simulé un cycle de production, algorithme
reproduif celuf du NEP de facon & analyser son efficacité a
élirminer cet encrassement », explique-t-il. Le tout a qualité
équivalente. Le logiciel est aussi en mesure de compensoer
un nettoyage inefficace.

Faire ressortir les temps de non-efficacité

« 5t le Tact {Temps-Action-Concentration-Température)
1M'a pas pu élre respecté jors du cuycle precédent, Nepsys pro-
pose un nouveau programme adapté. Pour Finstant, en cas
de défaut d'un Tact, le nettoyage suivant est exécuté avec le
méme programme. La répélition de ces non-respects peut
faire apparaitre progressivernent de probiémes de gualite »,
précise le dirigeant. Autre originatité de la démariche,
Nepsys calcule un « TRS Hygiene ». « C'esf un indicateur
gue nous avons construit par analogie au TRS -faux de ren-
dernent synthétigue- classique. I faif ressortir les temps de
non-efficaciié du netfoyage ef permet d'objectiver les com-
paraisons entre les lignes », explique le dirigeant. Boccard
accompagne la démarche d'optirmisation avec sa solution
Track Advance. Un module complementaire est en phase
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Des tablealix de bord facilitent la cormmunication entre
les différents services concernés par le nettoyage en place.

de POC (Preuve de concept), en cohabitation avec Nepsys,
Dans sa version aciuelle, Track Advance collecie les don-
nees du terrain et detecte les écarts au standard. « A par
tir des données, nous pouvons éditer des rapports de NEP
avec analyse de la dérive, gérer des alarmes, consiruire des
fableaux de bord, efc. », explique Marine Pasco, ingénieur
en optirnisation de la performance.

Chez un indusiriel laitier, Boccard a par exemple
optimiseé le fonctionnement de 37 équipements répar-
tis sur deux stations NEP. Un traitoment statistique par
équipement a nettoyer a permis d'identifier les temps
necessaires d'atteinte des paraméires du 'T'act. En mettant
en ceuvre les recommandations d'experts Boccard, l'in-
dustriel a réduit les temps de phases actives et ajusie les
cycleé de pulses {envoi des solutions a l'égout). Les écono-
mies annuelles atteignent 366 h de disponibilités de pro-
cess, 55t de vapeur et 45 me de solutions. « Chez un autre
client, Track Advance a mis en evidence une surconsorima-
fion d'eau lige & une boule de nettoyage biogude », lllustre
Marine Pasco.

Modéliser et simniler avec des jumeaux numeérigues

Le nettoyage cn place (NEP) semble {enfin} entrer
dans I'ére de I'industrie 4.0. Les exempiles d'outils digi-
taux se multiplient, sous forme d'applications ou de 1ogi-
ciels majeritairement indépendants de l'infrastructure
informatique existante. 'Tous apporient de nouvelles
perspectives de rationalisation et de standardisation
des demarches d'amélioration. Point commun de ces
nouvelles solutions, elles peuvent s'adresser a tous les
metiers concernds par le NEP c'est-a-dire la production,
la qualité, Ja maintenance, les travaux neufs ou encore les
achats. Des tableaux de bord personnalisables, rapporis
qualitatifs et quantitatifs ainsi que des indicateurs clés de
performance facilitent le dialogue.

L'écosystéme numerique se densifie autour de lcaders
de l'automatisation et d'experis métier. Ainsi, Siemnens a
annonce en octobre 2022 un partenariat stratégique avec
Ecolab. Ensembie, ils proposent Climate Intelligence, une
solution permettant de modéliser difiérents scenarios suf
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leurs systomes d'eaiz et d'énergie pour identifier les oppor-
tunités d'économies. L'offre sappuie sur la technologie
de jumeau numérique de Siemens et sur la plate-forme
d'analyses Ecolab3D,

Schneider Electric met de son coié en avant Eco-
struxure CIP Advisor, son propre moedule de supervision
et d’'optimisation du nettoyage en place. La solution a
&1é integrée en 2020 sur les 13 lignes de Nestle Walers,
source Perrier. Elle a permis de réduire de 20 % le temps
d'immobilisation des installations de preduction et de
30 % les consommations d'eau, d'énergie ou de produits
chimiques.

Préserver les ressources en eau

Spécialisee dans la gestion el de la préservation de
Yean, la société Odyssée Environnement propose le boitier
et logiciel Cdysecure. La soluticn analyse en ternps réel le
fonctionnement des circuits pour assurer la conformité
réglementaire, la sécurisation des situations potentielle-
ment a risque ef la maintenance sur mesure. Le systeme
permet aussi d'ajuster les utilisations d'eau et d'énesgie.

Avec le méme souci de préservation de la tessource,
ICE Water Management a développé ICE Connect, une
application Web qui permet de numériser la gestion de
l'eau de la source jusaw'a la machine de remplissage.
Selon le fournisseur, optimiser le NEP avec ICE Connect
permet de réduire la consommation d'eau jusqu'a 15 %
et d'augmenter la disponibilité de la ligne de production
jusqu'a 10 %.

Madtriser le risque microbiologique

Bureau d'éetudes technique specialiste de la perfor-
mance des nettoyages industriels, Elodys a repris le déve-
lopperment de sa solution logicielle a la base avec un autre
parienaire, I'éditeur Dametis. « L'application Barcip est un
module de la plate-forme « My. Dametis », accessibie en
mode Saas. Elie permet de faire beaucoup de bilans en aulo-
matique et d'analyses enmode batch, ce qui est essentiel dans
les lavages », cornmenie Olivier Barrauli, divigeant d'Elodys,
Autre avarntage, l'outil est cuveri ef modifiable sur site par
r'utilisateur, Un module de suivi bactériclogique est en
cours de développement. 1l per-

mettrad'associer lesrésultaisde 165 Iogiciels

tests aux profils afin d'identifier  facijlitent la

d'éventuels liens avec le proces- e :

sus-de netloyage. quahﬁcatlon
Historiquement spéciali- des NEP,

sée dans les germes modeles, g realisation

Novolyze propose une plate- de bilans

forme logicielle dediee a la A

qualité et securité des aliments. etl analyse

« Nous developpons un module  Par batch.

dédié au netftoyage en place,

permetitant ta vérification en temps réel de la conformité
des cycles. Il sera doté de fonctionnalités d'analyses de
tendance & I'échelle de Fusine ou du groupe et, a plus long
terme de prédiction », confie Pierre-Alexandre Juan, Coor-
dinateur des opérations praduit. Sa comimercialisation est
prévue en cours d'année. @ Stéphanie Perraut
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Une démarche
d’amélioration continue
Donnees et expertises
meétiers enrichissent
I'audit préalable

Lors du Ciia 2023,
) Boccard était présent
avec Thrasos sur le pla-
teau de I'Usine Agro du Futur.
Lensemblier déptoie une offre

d'accompagnement basée sur
les principes de l'amélioration

continue et de la résolution C<lks

de problémes. « Dans un pre-  Capteurs et logiciels
rmier temps, nous procédons a  complétent linspection
un audit du systéme & laide de  del'installation.

notre solution Track Advance,

explique Marine Pasco, ingénieure en optimisation de
la performance. Nos experts pluridisciplinaires émetient
ensuite des recornmandations chiffrées en termes de budget
et de retour sur investissement », poursuit-elle, Une version
portable de Track Advance permet de réaliser des cam-
pagnes d'acquisition ponctuelles.

Le point sur la conception

« Cette étape d'audit vise & refever les caracteristiques des
Clrcuits ent termes de conception hygiénigue, de perles de
charge, etc. Elle détermine aussi si les capteurs clés sont pré-
sents. En général, les unités de nettoyage en place sont déja
et suffisarmment instrumentées », compléte Mahieddine
Chergui, dirigeant de Thrasos. « La vigilance aussi est de
mise en ce qui concerne le vielllissement des équipements »,
insiste quant & lui Erwan Billet, directeur de la société
Hydiac, spécialisée dans la formation et les audits dansles
domaines du netioyage et de la désinfection.

Toujours dans le cadre d'un andit préalable, le four-
nissaur de produits de nettoyage Stockineier propose el
collaboration avec Fauchier {groupe Pemnflow) 1a solution
Diagnep2. Il s'agit d'un dispositif mobile qui enregistre la
conductiviié, le débit et la température puis genére un
fichier facilement exploitable. « Cetf outll permet de consti-
tuer une base de données qui permet de qualifier les instal-
lations de nettoyage en place et d'orienter les choix tech-
nigues », affirme Camilie Lacorte, responsable de site chez
Fauchier, « Fobserve ericore sur le terrain des unités de NEP
qui sont peu qualifiees. Chaque recelte nécessite la qualifica-
tion d'un prograrminie adapte, Car si les matieres premiéres
sont différentes, les besoins hygiénigues te sont aussi. On
peut penser aux produils « clean label » quii, en absence de
conservateurs, sont plus sensibles a la dénaturation ou a la
contamination », avertit Erwan Biliet. @ Stéphanie Perraut
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Antartic instaure une
dynamique de progrés
Uneinstrumentation
Innovante et un logiciel
dédie pour optimiser

le lavage

elabore sur 14 lignes, 330 millions de litres par an de

boissons sans alcool {eaux de source et minérates
-plates, gazeuses, natures ou aromatisées-, softs, sirops,
jus de fruits). Depuis septembre 2022, I'unité de produc-
tion du groupe Agromousquetaires dispose de huit cap-
teurs Opticlean, développés

) A saint-Martin-d’Abbat prés d'Oriéans (45), Antartic

par Elodys, bureau d'studes « NOUS pBou-
techinigue spécialiste de la per- vorns vérifier a
t i -
{;);et;;;ance des netioyages indus cha quecy cle
. [ ¥
Labeliises par la fondation QUilIY'y a pas
Solar Impulse, ces appareils a8 de dérive dans
passage intégral foncticnnent la mesure »
par paire: le premier est ins-
tallé sur l'aller de la conduite  Frédéric Coutant,
responsable travaux

entre le sysléme de nettovage
en place (NEP) ef V'équipe-
ment, ig seconde sur le retour.
Ils mesurent par spectrophotomeétrie deux indices, UV
(uliraviclet) et IR (infrarouge). La comparaison de ces
donnees entre lamont et Vaval de 1'équipement 3 netioyer
permet d'identifier la variation de poliution contenue
dans les solutions de NEP et donc de déterminer la recette
de lavage optimale.

neufs d'Antartic.

Une mesure du trouble en temps réel

Le capteur Opticlean est complémentaire au conduc-
timétre qui gére la concentration ef les changemenis de
phases, a 1a sonde température qui ajuste le facteur ther
mique et au débitmétre qui permet de suivre Yeffet méca-
nique du processus de lavage, « Avee ces capteurs, nous
mesurons le trouble de Feau ou du détergent. La superpo-
sition des courbes qurils générent et des mesures classiques
de température, de débit et de conductivité nous permet
de vérifier si f'opération en cowrs est efficace. Pour finstant,
nous identifions des gisementis d'économies », explique
Gregory Lubin, coordinateur de performance siroperie
process. « Nous entrevoyons des gains potentiels de solu-
tion de nettoyage ou encore des gains de temps lors du
changement de recettes », précise Frédéric Coutant, res-
ponsabie travaux neufs.

D'aunires avantages sembient aussi apparaltre, en
termes de précision de la mesure et par conséquent en
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Laccompagnement
d'Eladys auprés des
équipes Antartic intégre
un volet de formation.

« Nous veilions & transmettre
les notions essentielles

de chimie des lavages.

Les services qualité et
production doivent parler
le méme langage », affinme
Olivier Barrault, dirigeant
dubureau d'études.

« Nous avons déja adapte
nos pratiques. Par exermple
pour les sirops, it suffit de
procéder quolidiennemert
aun ringage a leau chaude
pitis de netfoyer 3 la soude

illustre Frédéric Coutant,
responsable travaux nenfs
chez Antartic,

Lantre enjeudela
formation est de remettre 3
piat les pratiques, souvent
surconsonunatrices, au
regard des bescinsréels

en termes d'hygiéne, sans
Comprormis avec la sécurits
des aliments. « Les jus

rioni pas les mémes enjeux
que les produits laitiers. La
formation permet de miewyx
comprentire nos risques ef
de revoir nos procédiires
pour éviter la surgualité et les
coftits assacies », conclut-il.

urne fois par semaine »,

jusiesse des décisions. « Nous pouvons verifier a chague
cycle gu'll w'y a pas de dérive dans Ia mesure, lorsque
les indices sont identiques au début et & 1a fin. A 'heure
actuelle, te conductimetre rlest pas étalonné aussi réguliére-
ment et pourtant il sert d'indicateur clé pour Yenvoi & Fégout,
It est probabile que nous nous posions un jour ia question, en
concertation avec le service qualité, de la qualification de la
NEF avec les capteurs Opticlean. Quitte, peut-étre, 3 passer
bar ure dpuble qualification », détaille Frédéric Coutant.
Alaclé des arbifrages plus précis guant 4 1a vidange des
cuves de solutions de nettovage usagées.

Une supervision batch par batch

Antartic supervise ses énergies avec 1a plate-forme de
I'éditeur Dametis, spécialiste de la performance énerge-
tique et de la reduction des pertes matidres. « Nous avons
ople en cormplément pour Barcip, gui coliecte et analyse les
données des capteurs Opticlean, envoyées par Faulomate »,
annonce le responsable travaux neuf. Co-développée par
Elodys et Dametis, l'application Barcip est un module de la
plate-forme « My. Dametis », accessible en mode Saas (Lire
p. 50). Sa fonction batch affiche en temps réel les courbes
d'indice par £quiperment. Elle permet de comparer deux
nettoyages et facilite 1a tracabilité.

« En cas de doute sur une cuve, nous pouvons visualiser
les courbes pour vérifier ia reproductibilite du nettoyage, S’
n'est pas régulier, les investigations se povrsuivent pour trou-
ver la cause, S’ lest, it faut que nous nous demandions odl
se situe le probléme dans le programime », illustre Gregory
Lubin. « Lenjeu & terme pourrait étre d'adapter la recette de
NEP au produit (quantité et qualite) et a I'équipernent tdurée
de stockage s'il s'agit d'une cuve, parameétres de produc-
tion par exemple pour un pasteurisateur). Cormme un niro-
granme de lave-vaisselle », conclut Frédéric Coutant.
® Stéphanie Perrant
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